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KARTA PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

0719-2FIZT-F79-TH

Nazwa przedmiotu w polskim

Terapia hadronowa

jezyku angielskim

Hadrontherapy

1. USYTUOWANIE PRZEDMIOTU W SYSTEMIE STUDIOW

1.1. Kierunek studiow

Fizyka Techniczna

1.2. Forma studiéw Stacjonarne
1.3. Poziom studiow studia | stopnia inzynierskie
1.4. Profil studiéw Ogélnoakademicki

1.5. Specjalno$é

elektroradiologia, fiz.medyczna, nanotechnologie

1.6. Jednostka prowadzaca przedmiot

Instytut Fizyki UJK

1.7. Osoba przygotowujaca karte przedmiotu Janusz Braziewicz
1.8. Osoba odpowiedzialna za przedmiot Janusz Braziewicz
1.9. Kontakt janusz.braziewicz@uijk.edu.pl

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

2.1. Przynalezno$¢ do modulu FAKULTATYWNY

2.2. Status przedmiotu Fakultatywne

2.3. Jezyk wykladowy polski

2.4. Semestry, na ktorych realizowany jest przedmiot 7

2.5. Wymagania wstepne Podstawy fizyki, Podstawy fizyki jadrowej,
Podstawy radiobiologii

3. FORMY, SPOSOBY | METODY PROWADZENIA ZAJEC

3.1. Formy zajeé Wryklad
3.2. Sposob realizacji zajecé zajecia w pomieszczeniu dydaktycznym UJK
3.3. Sposéb zaliczenia zajeé Zaliczenie
3.4. Metody dydaktyczne Wyklad
3.5. Wykaz podstawowa Kraft G.: Tumor Therapy with Heavy Charged Particles
literatury Progress in Part. and Nucl. Phys., 45, S473-S544, 2000; F Azaiez, A
Bracco, J Dobes, A Jokinen, GE Korner, A Maj, A Murphy, P van
Duppen Eds., Nuclear Physics for Medicine, NUPECC Report 2014;
G. Pawlicki, T. Palko, B. Gwiazdowska, L. Kroélicki, Fizyka me-
dyczna, Akademicka oficyna wydawnicza Exit, Warszawa; A. Pi-
lawski, Podstawy biofizyki, PZWL; L, Chmielewski, J. Kulikowski,
A. Nowakowski, Obrazowanie biomedyczne, Akademicka oficyna
wydawnicza Exit
uzupelniajaca A. Hrynkiewicz, E. Rokita, Fizyczne metody diagnostyki i terapii,
PWN, Warszawa,;

4. CELE, TRESCII EFEKTY KSZTALCENIA

4.1. Cele przedmiotu

C1- zapoznanie z podstawami fizycznymi sprzetu wykorzystywanego w terapii hadronowej
C2- zapoznanie z budows i dziataniem sprzetu wykorzystywanego W terapii hadronowej
C3-zapoznanie z zasadami wykorzystywania sprzetu do terapii hadronowej

4.2. Tre$ci programowe (wyklad)
1. Podstawy fizyczne akceleracji czgstek natadowanych w zakresie wysokich energii

2. Budowa, zastosowanie i wykorzystanie akceleratoréw czastek w terapii z wykorzystaniem ciezkich jo-



mailto:janusz.braziewicz@ujk.edu.pl

now
Systemy transportu wigzek hadronowych.
Planowanie leczenia przy pomocy wigzek cigzkich jonow.

Realizacja napromieniania pacjentéw w réznych lokalizacjach przy pomocy ciezkich jonéw

o ok~ w

Prawne aspekty terapii hadronowej w Polsce

4.3. Efekty ksztalcenia

Stopien
8 Student, ktéry zaliczyl przedmiot :isfyeietgla Odniesienie do efektow ksztalcenia
= wego 1]
[++] [+++]

w zakresie WIEDZY': dla kierunku dla obszaru

W01 | Zna terminologie, symbolike i podstawowe pojecia fizyki akcele- + FIZT_WO01 X1A_WO01
ratorowej

W02 | Zna podstawowe metody fizyczne i aparature stosowang do + FIZT1A_ W02 X1A W01

przyspieszania jonéw do wysokich energii FIZT1A_WO03 X1A W03

FIZT1A_W10 X1A_W04

FIZT1A_W16 X1A_WO05

FIZT1A_W20 X1A_WO06

FIZT1A_W21 X1A_WO07

FIZT1A_W26 X1A_WO08

FIZT1A_W28 X1A_W09

InzA_W01

InzZA_W02

InzA_W03

InzZA_W04

InzA_W05

W03 | Zna podstawowy radiobiologiczne wykorzystania wysokoener- + FIZT1A_ W02 X1A W01

getycznych jonow w terapii medycznej FIZT1A_ W03 X1A W03

FIZT1A_W10 X1A_W04

FIZT1A_W13 X1A_WO05

FIZT1A_W14 X1A_WO06

FIZT1A_W16 X1A_WO07

FIZT1A_W20 X1A_ W08

FIZT1A_W21 X1A_ W09

FIZT1A_W26 InzA_W01

FIZT1A_W28 InzA_W02

InzA_W03

InzA_W04

InzZA_W05

W04 | Zna podstawy fizyczne i radiobiologiczne wykorzystywane w + FIZT1A W13 X1A W01

planowaniu terapii hadronowej FIZT1A W14 X1A W03

FIZT1A_W15 X1A_W04

FIZT1A_W16 X1A_WO06

FIZT1A_W17 X1A_ W08

FIZT1A_W21 InzA_W01

FIZT1A_W22 InzA_W02

InzA_W03

InzZA_W04

InzA_W05

W05 | Zna podstawowe procedury przygotowania aparatury medycznej + FIZT1A_ W02 X1A W01

do terapii hadronowej FIZT1A W03 X1A W03

FIZT1A_W10 X1A_W04

FIZT1A_W16 X1A_WO05

FIZT1A_W20 X1A_WO06

FIZT1A_W21 X1A_W07

FIZT1A_W26 X1A_W08




FIZT1A W28 X1A_WO09

InzA_W01

InzA_W02

InzA_W03
InzZA_W04

InzZA_W05

W06 | Zna elementy historii i gldéwne idee rozwoju eksperymentalnych FIZT1A_ W04 X1A W01
metod fizyki w medycynie FIZT1A W05 X1A W04

W07 | Posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci pozwalajace na ko- FIZT1A_WO07 X1A_W01
rzystanie z literatury fachowej, baz danych oraz innych zrodet X1A W04
informacji w celu pozyskania informacji oraz zdolno$¢ oceny InzA_W02
rzetelnosci tych informacji InzA_W03

W08 | Potrafi odnie$¢ zdobyta wiedz¢ do pokrewnych dyscyplin nau- FIZT1A WO07 X1A W01
kowych oraz pracowaé w zespotach interdyscyplinarnych FIZT1A W29 X1A W04
X1A_WO09

InzZA_W04

w zakresie UMIEJETNOSCI:

U0l | Definiuje podstawy fizyczne przyspieszania czgstek natadowa- FIZT1A UO01 X1A U01
nych do wysokich energii FIZT1A_U02 X1A_U02
FIZT1A_UO03 X1A_U03

FIZT1A _U04 X1A_U04

FIZT1A_UO07 X1A_U05

FIZT1A _UO08 X1A_U06

FIZT1A _U09 InzA_U01

FIZT1A U10 InzA_U02

InzA_U05

InzZA_U06

InzA_UO07

InzA_U08

UO2 | Potrafi opisa¢ dziatanie gtéwnych urzadzen stosowanych w tera- FIZT1A _UO01 X1A U0l
pii hadronowej FIZT1A_UO02 X1A_U02
FIZT1A_UO03 X1A_U03

FIZT1A _U04 X1A_U04

FIZT1A_U07 X1A_U05

FIZT1A _UO08 X1A_U06

FIZT1A _U09 InzA_U01

FIZT1A U10 InzA_U02

InzA_U05

InzZA_U06

InzA_U07

InzA_U08

U03 | Potrafi zdefiniowaé wielkos$ci konieczne dla planu leczenia z FIZT1A_UO01 X1A_U01
wykorzystaniem wysokoenergetycznych jondw FIZT1A _U02 X1A U02
FIZT1A_UO3 X1A_U03

FIZT1A _U04 X1A_U04

FIZT1A _U07 X1A_U05

FIZT1A UO08 X1A_U06

FIZT1A _U09 InzA_U01

FIZT1A U10 InzA_U02

FIZT1A _U18 InzA_U05

FIZT1A U21 InzA_U06

InzA_U07

InzA_U08

U04 | Posiada umiejetno$¢ oceny aparatury stosowanej w terapii ha- FIZT1A U17 X1A_U01
dronowej FIZT1A U118 X1A_U03
FIZT1A U21 X1A_U05

X1A_U06

InzA_UO01

InzA_UO03

InzA_U04




InzA_U05
InzA_UO07
UO5 | Potrafi przygotowac i przedstawi¢ wyspecjalizowang prezentacje + FIZT1A U14 X1A UO05
1 wystgpienie dotyczace podstawowych problemoéw z zakresu FIZT1A U24 X1A _U07
badan interdyscyplinarnych z wykorzystaniem réznych zrodet X1A _UO08
wiedzy X1A _U09
InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
w zakresie KOMPETENCJI SPOLECZNY CH:
K01 | Rozumie zagrozenia i korzysci zwigzane ze wykorzystaniem + FIZT1A_KO04 X1A K01
promieniowania jonizujacego w roznych zastosowaniach FIZT1A_KO05 X1A K02
FIZT1A K07 X1A K05
FIZT1A KO8 X1A_KO06
InzA_KO01
K02 | Prawidlowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z wy- + FIZT1A_KO05 X1A K02
korzystaniem metod fizyki jadrowej FIZT1A_KO7 X1A_KO04
FIZT1A KO8 X1A_KO05
FIZT1A K13 X1A_KO06
InzA_KO01
K03 | Rozumie potrzebe dalszego ksztalcenia si¢ + FIZT1A_KO03 X1A_KO1
FIZT1A_KO06 X1A_Ko04
X1A_KO05
InzA_KO01
K04 | Rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania si¢ z czasopi- + FIZT1A_KO03 X1A K01
smami naukowymi i popularnonaukowymi FIZT1A K09 X1A K05
X1A_KO7
InzA_KO01
K05 | Potrafi formulowaé i uzasadnia¢ opinie dotyczace kwestii wyko- + FIZT1A KO3 X1A K01
rzystania metod fizyki w rozwoju cywilizacyjnym FIZT1A_KO04 X1A_KO02
FIZT1A KO05 X1A_KO05
FIZT1A KO7 X1A_KO06
FIZT1A KO8 X1A_KO07
FIZT1A K18 InzA_KO01
InzA_KO02
4.4. Kryteria oceny osiggnietych efektow ksztalcenia
na ocen¢ 3 na ocene¢ 3,5 na ocene 4 na ocene 4,5 na ocene¢ 5
W Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie Osiagniecie
<50 -60) % <60 -70) % <70 -80) % <80 -90) % <90 - 100) %
wymogow sto- WwWymogow sto- wWymogow sto- wymogow sto- Wymogow sto-
sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w sowanych w
metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny | metodach oceny

4.5. Metody oceny

Egzamin Egzamin Projekt Kolokwium Zadania Referat Spra- Dyskusje Inne
ustny pisemny domowe wozdania
x(W)

5. BILANS PUNKTOW ECTS —- NAKEAD PRACY STUDENTA

Kategoria

Obciazenie studenta

Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
LICZBA GODZIN REALIZOWANYCH PRZY BEZPOSREDNIM UDZIALE 35
NAUCZYCIELA /GODZINY KONTAKTOWE/
Udziat w wyktadach 30

Udzial w éwiczeniach, konwersatoriach, laboratoriach... itd.




Udziat w konsultacjach

Udzial w egzaminie/kolokwium zaliczeniowym itp. 5
Inne

SAMODZIELNA PRACA STUDENTA /GODZINY NIEKONTAKTOWE/ 15
Przygotowanie do wyktadu 5
Przygotowanie do ¢wiczen, konwersatorium, laboratorium itp.

Przygotowanie do egzaminu/kolokwium 10

Zebranie materiatow do projektu, kwerenda internetowa

Opracowanie prezentacji multimedialnej

Przygotowanie hasta do wikipedii

Inne
+ACZNA LICZBA GODZIN 50
PUNKTY ECTS za przedmiot 2

Przyjmuje do realizacji (data i podpisy 0séb prowadzgcych przedmiot w danym roku akademickim)




